
AFPW – 초박형 불연 단열 시트

초고온(1300°C)에서도 형태 유지
얇고 유연한 3mm의 불연 단열 시트

불연성, 단열성, 무독성을 동시에 실현
다양한 산업에 적용 가능한 무기질 복합소재

작성자: GHT Co.,Ltd.



왜 AFPW인가? – 개발 배경

열폭주 발생

ESS, 데이터센터, 서버룸 등 전기설비에서 열폭주 화재 증가

기존 방화재 한계

두껍고 무거워 적용에 제약이 많음

새로운 솔루션

얇고, 가볍고, 성능 우수한 소재 필요



핵심 성능 – 불연, 단열, 무해, 경량

불연성

KSF 2271 실측 시험 통과

KSF ISO 1182 부분 통과

ISO 5660-1 기준 발화 없음, 

열방출 거의 없음

단열성

초단열 구조로 열전달 차단

화염 확산 지연 효과

무해성

전체 무기질 구성 - 유해가스 없음

경량성

540g/㎡ (3mm)

918g/㎡ (5mm)



AFPW 단면 구조

상하부 스킨층

무기질 불연막

내부 코어

에어로젤 + 파이버글래스 섬유 복합 단열층

전체 무기질 구조

유해가스 발생 없음



제품 사양
두께 3mm, 5mm

내열성 1300°C (Max)

수명 20년 이상

재질 에어로젤 + 글래스파이버+ 불연 스킨

형태 롤 / 시트 / 패널 (맞춤형 제공)

열전도율 0.020 W/(m·K) / 25℃상온 기준

밀도(kg/m³) 200±20 



시험 및 인증
ISO 1182

국내 불연 기준 일부 통과

ISO 2271

가스 유해성 시험 통과

고성능 단열로 인해
실험체 주변 온도 상승
ISO 5660-1 시험으로 대체



ISO 5660-1 화재 조건 모사 시험에서 발화 없음시험 및 인증

대리석 (일반적 문헌값)AFPW (시험결과)항목

비착화비착화착화 시간 (TTI)

10~25 kW/m² 이하5.6 kW/m²최대 열방출률 (pHRR)

0.3~1.0 MJ/m²0.52 MJ/m²총 열방출량 (THR, 600초)

요약

MARHE (Maximum Average Rate of Heat Emission):연소가 “얼마나 오래 지속되며, 얼마나 강하게 이어지는지”



후면 전면

시간 : 20분 경과

우수한 단열성

화염부위 : 1,000~1,200℃
제품 뒷면 온도 : 400℃

전면 화염 온도 대비 약 40%의 온도만 전달



경쟁 제품들과의 불연 성능 비교
MARHE (kW/㎡)THR (20분) (MJ/㎡)Peak HRR (kW/㎡)불연 등급구성/특성단열재 종류

3.5 (극히 낮음)0.52 (거의 0)5.6 (매우 낮음)불연 (추정 EN A1)특수 무기 섬유 단열재
(신제품)AFPW 단열재

~0–5 (거의 0)~1–3 (소량)~5–15 (바인더 연소)EN 13501-1 A1 (불연)
 rockwool.com

석재계 섬유질 단열재
(암면, 유리울 등)

미네랄울
(Mineral Wool)

~0 (연소 없음)0 (연소 없음)0 (연소 없음)EN 13501-1 A1 (불연)
 foamglas.com

경질 발포 유리단열재
(순수 유리 성분)

셀룰러 글래스
(발포 유리, Foamglas)

~5–10 (낮음)~3.0 (매우 낮음) 
mdpi.com

~22 (약간 발생) 
mdpi.com통상 A2 수준 (준불연)나노 다공질 단열보드

(무기질+미량 유기 결합)
규산 에어로겔 보드(Silica 
Aerogel Board)

100+ (높음)20–40+ (높음)200–300+ (높음)EN 13501-1 B~C 수준
(가연)

경질 폼 단열재
(대표적 고기능 단열재)

폴리이소시아누레이트
(PIR)
비교용 가연 단열재

50+ (중간)~10–20 (중간)~80–150 (중간)EN 13501-1 B~C 수준
(가연)

경질 폼
(난연처리 폼의 예)

페놀폼 (PF)
비교용 가연 단열재



[ 제안적용분야]

주요 특장점활용 사례적용 분야

- 방화벽 및 내화 패널 적용 가능
- 기존 미네랄 울, 석고보드 대비 얇고 가벼우며 내화 성능 뛰어남
- 강화되는 안전규정으로 인해 글로벌 시장에서 높은 수요 예상

고층 빌딩, 터널, 지하철 역사, 데이터센터, 병원, 
공장 등건축 내장재

- 열 폭주(thermal runaway) 차단
- 세라믹 코팅 및 PCM 대비 경량·고온 저항성 우수
- EV 화재 증가로 배터리 팩 보호 솔루션으로 발전 가능

배터리 모듈 간 내화 칸막이리튬이온 배터리 및 EV 산업

- 경량화와 내화 성능 동시 충족
- 선박, 항공기 객실, 철도 차량 내 방화 파티션 적용 가능항공기, 선박, 철도 차량 내부 방화재항공·선박·철도 등 대형 운송수단

- 데이터센터 화재 피해 최소화 가능
- 기존 방화 페인트, 석고보드, 미네랄 울 대비 얇고 가벼워 설치 용

이
내장 패널, 캐비닛 방화 격벽데이터센터 및 서버룸

- 기존 철제+세라믹 내화재 대비 경량
- 단열성 우수하여 내화 성능 개선 기대방화문, 자동 방화 셔터방화문 및 방화셔터

- 얇고 가벼운 방화 패널로 적용 가능
- 배터리 기반 가전제품의 내화 보호 소재 활용주방, 보일러실, 가전제품주거용 방화재



[ 내화격벽소재비교]

미네랄울 패널내화 벽돌내화 콘크리트유리 섬유 보드석고보드세라믹 섬유패널AFPW항목

20~5040~8050~10020~4010~3050~8030가격(USD/㎡)

800~1000℃1200~1500℃1000~1200℃500~700℃500~600℃1200~1400℃1300℃ 내화 온도(℃)

경량, 쉬움중량,어려움중량, 어려움경량, 쉬움경량, 쉬움경량, 쉬움경량, 쉬움설치편의성

중간매우 우수매우 우수낮음낮음중간우수내구성

우수낮음낮음우수낮음우수우수공간효율성

10~5050~15050~10015~2510~3010~203~5두께(mm)

15~2030+30+10~2010~1515~2020+수명(년)

중간높음높음중간낮음높음중간비용



시뮬레이션 효과

FEM 기반 열전도 시뮬레이션

정밀한 열전달 분석 수행

온도 70% 이상 감소

AFPW 설치 시 인접 구조물 온도 대폭 감소

2차 화재 예방

발화 지연으로 화재 확산 방지 효과



감사합니다.

㈜지에이치티
www.geonheeitm.com

TEL 031-484-1065
s0102@actinova.kr


